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Hörsaalübung – „Rheologie“

 Viskosität

 Formänderung

 Rheologische Modelle



Viskosität
„Viskosität ist die Eigenschaft einer Flüssigkeit, der 
gegenseitigen laminaren Verschiebung zweier 
benachbarter Schichten infolge innerer Reibung einen 
Widerstand entgegen zu setzen“ 



Viskosität

Dynamische Viskosität:

Kinematische Viskosität: 𝑛 ൌ  
η
ρ  ሾ

𝑚ଶ

𝑠 ሿ

η ൌ 𝑛 ∗  ρ ሾ
𝑘𝑔
𝑚 ∗ 𝑠 ൌ

𝑁 ∗ 𝑠
𝑚²

ൌ 𝑃𝑎 ∗ 𝑠ሿ



Viskosität

o Strukturviskosität: 

o Dilatanz:



Viskosität

o Thixotropie: 

o Rheopexie:



Viskosität
Messmethoden zur Bestimmung der dynamischen Viskosität

o Kugelfallviskometer

o Rotationsviskometer



Viskosität
Messmethoden zur Bestimmung der dynamischen Viskosität

o Rotationsviskometer
Auswertung von Fließkurven (beispielhaft)

T = Nh + g

T = Drehmoment
N = Scherrate
h = rel. Viskosität
g = rel. Fließgrenze

Relative Fließgrenze
[Nmm]

Relative Viskosität
[Nmm*min]



Formänderung

Spannungsunabhängig

o reversibel:

…infolge von Feuchte (_________ / _________)

…durch Temperatur

o irreversibel:

…durch chemische Einwirkung (_________ / _________)



Formänderung

Aufgabe: 
Ein Stabstahl (Länge lo, Querschnitt A) erfährt durch eine 
angreifende Kraft F und eine gleichzeitige Temperatur-
erhöhung T eine Längenänderung l. 

Wie groß ist die angreifende Kraft F?

Gegeben:
 A = 4 cm²
 lo = 100 cm
 l = 0,08 cm
 T = 30 K
 αT = 12*10-6 1/K



Formänderung – Aufgabe – Stabstahl

Rechnung: 



Formänderung

Spannungsabhängig:

sofort auftretend zeitabhängig
reversibel

irreversibel



Rheologische Grundmodelle

Elastisches Verhalten: 
Hook‘sche Feder

•
•
•



Rheologische Grundmodelle

Viskoses Verhalten: 
Newton‘scher Dämpfer

•
•
•



Rheologische Grundmodelle

Plastisches Verhalten: 
St. Venant‘sche Reibungselement

•
•
•



Rheologische Modelle

PRANDTL-Körper

Elastoplastizität

________schaltung von 
Hook‘scher Feder und 
St. Venant‘schem
Reibungselement



Rheologische Modelle

MAXWELL-Modell

Viskoelastizität

________schaltung von
Hook‘scher Feder und 
Newton‘schem Dämpfer



Rheologische Modelle

KELVIN-Modell

 Verzögert visko-elastische Verformung

________schaltung von
Hook‘scher Feder und 
Newton‘schem Dämpfer


