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Aufgabe 1 (12 Punkte):

Berechnen Sie mit Hilfe des Arbeitssatzes die vertikale Verschiebung am Gelenk g.
Bestimmen Sie dazu die Auflagerkrifte und SchnittgroBen N, Q und M des Realsystems
sowie des virtuellen Systems und stellen Sie diese grafisch dar (Form, Vorzeichen,

Ordinaten).
F q
- l )
AT HE :
1 1
1 1
| | 3
1 1
1 1
1 1
Y I
k, B :
:
! 3
1
1
1
| _
AN
C
l 3 | 3 | 6 l [m]
F=10kN E = 210 kN/mm? k, = 14.000 kN /m
q=>5kN/m A =500 cm? ko = 42.000 kNm

I, = 60.000 cm*
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Aufgabe 2 (9 Punkte):

Das dargestellte Pendel, bestehend aus einer punktférmigen Masse m, die an einer starren

masselosen Stange der Lange [ befestigt ist, wird um den Winkel a,, ausgelenkt und

losgelassen. Dabei stoB3t die Masse m, gegen die am Boden ruhende Kugel der Masse m,.

Der StoB erfolgt teilplastisch mit der Sto3zahl e = 0,6.

a) Wie grofl muss der Winkel a, gewéhlt werden, damit die Geschwindigkeit der Kugel
unmittelbar nach dem Stof3 1,5 m/s betrigt?

b) Um welchen Winkel a; bewegt sich das Pendel nach dem Stof3 nach oben bis zur
Bewegungsumkehr?

my; = 60 kg
m, = 20 kg
l=5m

e =06
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Aufgabe 3 (9 Punkte):

Gegeben ist das dargestellte, schwingungsfiahige System in seiner statischen

Gleichgewichtslage. Definiert ist eine positive Auslenkung in x-Richtung nach unten an der

Stelle der Punktmasse.

a) Zeichnen Sie das ausgelenkte System mit allen Kréften und Bewegungsgrofen und
bestimmen Sie die Differentialgleichung der Bewegung in Abhéngigkeit von ¢.

b) Bestimmen Sie die Eigenkreisfrequenz w, den Dampfungsgrad D sowie die geddmpfte
Periodendauer T'j, des dargestellten Systems.

My 2
my m,
T 2
X lejwd
| 2 | 4 | [m]
my, = 400 kg
my; =20 kg
k=80N/m

d =60Ns/m



der Bundeswehr

Universitat Baumechanik 111 / Sommer 2023

Institut fir Mechanik und Statik
Dr.-Ing. Matthias Mayr
Steve Georgi, M.Sc. Name:

Sanjeev Koirala, M.Sc.



der Bundeswehr

Universitat Baumechanik 111 / Sommer 2023

Institut fiir Mechanik und Statik

Dr.-Ing. Matthias Mayr

Steve Georgi, M.Sc. Name:
Sanjeev Koirala, M.Sc.

Aufgabe 4 (19 Punkte):

Ein Stab der Lange 5 m ist am Auflager A gelenkig und am rechten Rand mit einer Feder

gelagert. Das System befindet sich im Ruhezustand. Der rechte Teilstab ist massebehaftet,

der linke ist als masselos zu betrachten. Das System wird im Bereich der Feder um eine y-

Verschiebung ausgelenkt, ausgehend von der Theorie kleiner Winkel.

a) Zeichnen Sie die Verschiebungsfigur fiir eine positive Auslenkung in y-Richtung und
zeichnen Sie alle Kraft- und Bewegungsgrofen ein.

b) Bestimmen Sie die Beschleunigungen @ und y sowie die Auflagerkrifte in
Abhingigkeit von y.

¢) Bestimmen Sie die SchnittgroBen Q(x) und M(x) in Abhéngigkeit von y fiir das
gesamte System und stellen Sie diese anschlieend grafisch dar (Form, Vorzeichen,
Ordinaten).

masselos
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Aufgabe 5 (17 Punkte):

Dargestellt ist die statische Gleichgewichtslage eines schwingungsfahigen Systems
bestehend aus zwei homogenen starren Stiben und zwei elastischen Federn.

a) Bestimmen Sie die Eigenkreisfrequenzen o fiir kleine Verschiebungen.

b) Bestimmen Sie die dazugehorigen Eigenformen und stellen Sie diese grafisch dar.

Hinweis: Die Berechnungen sollen in Abhéngigkeit vom Winkel ¢ durchgefiihrt werden.

my =2m
m, = 1m
msz = 2m
m, =4m
ki=k
k, =2k
k/m =20
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