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Aufgabe 1 (9 Punkte):

Gegeben ist das dargestellte belastete System. Berechnen Sie mit Hilfe des Prinzips der
virtuellen Arbeit

a) die AuflagergrolRe M4

b) die Querkraft Q an der Stelle (Q)

c) die AuflagergroRe D,

Zeichnen Sie jeweils eine entsprechende Verschiebungsfigur.
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Aufgabe 2 (10 Punkte):

In dem skizzierten System wird ein Massepunkt am Punkt A losgelassen. Er durchlauft
zunachst den Kreisbogen und dann die Strecke BC mit Reibungskoeffizient u, bis er auf
eine Feder in Punkt D trifft und diese um die Strecke S staucht. Die Feder versetzt den
Massepunkt danach in Bewegung und dieser durchlauft, sofern genugend Energie
vorhanden ist, das System in entgegengesetzter Richtung.

a) Stellen Sie einen Zusammenhang zwischen der Fallhéhe in Punkt A und dem Federweg
S her.

b) Welchen Wert muss der Reibungskoeffizient p fiir das System haben, damit der
Massepunkt auf dem Rickweg nur bis zum Ende des Kreisbogens (Punkt E) kommt?

c) Wie oft kann der Massepunkt die Strecke mit Reibungskoeffizient durchlaufen, bis
seine Geschwindigkeit bis auf die Halfte seiner maximalen Geschwindigkeit reduziert
ist?

d) Geben Sie an, in welchem Streckenabschnitt (A-D) der Massepunkt stehen bleibt und
begriinden Sie Ihre Antwort.

Hinweise: I g
» Der Untergrund ist reibungsfrei
» StoRvorgang Massepunkt-Feder ist elastisch
e FUrb)2R=10m,L=3m A
e Firc)u=0,25 m=10kg . ]
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Aufgabe 3 (8 Punkte):
Das dargestellte System befindet sich in seiner statischen Ruhelage.

a) Bestimmen Sie die Bewegungsgleichung und zeichnen Sie hierzu das ausgelenkte
System mit allen erforderlichen Kraften und Bewegungsgrofien.

b) Bestimmen Sie die Eigenkreisfrequenz fir m; = %k und m, = %k .

c) Bei welchem Verhéltnis 2 tritt der aperiodische Grenzfall ein, wenn weiterhin

my =%k und m, =7—16k gilt?
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Aufgabe 4 (20 Punkte):
Das dargestellte System wird durch ein konstantes Antriebsmoment M,, in eine Rotations-
bewegung versetzt.

a) Stellen Sie die Gleichungen fur die Winkelgeschwindigkeit und die Winkel-
beschleunigung auf.

b) Bestimmen Sie die horizontale Auflagerkraft in Abhéngigkeit des Drehwinkels.

c) Bestimmen Sie die SchnittgroRen N(x), Q(x) und M(x) in der Rotationsebene fur den
Bereich des massebehafteten Stabes und stellen Sie diese grafisch dar (Form,
\orzeichen, Ordinate).

my; = 114 kg
My =10 kNm
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Aufgabe 5 (18 Punkte):

Gegeben ist das dargestellte schwingungsfahige System in der statischen Ruhelage. Es
besteht aus einer Punktmasse, einer dinnen Scheibe (DS) sowie einem massebehafteten
Stab, welche durch masselose Stdbe und Wegfedern verbunden sind.

a) Zeichnen Sie das ausgelenkte System mit allen Kraften und BewegungsgrofRen.
b) Bestimmen Sie die Eigenfrequenzen sowie die zugehérigen Eigenformen und stellen
Sie diese grafisch dar.
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