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Aufgabe 1 (7 Punkte):

Gegeben ist das dargestellte System. Der Punkt M halbiert den Stab AB. Das System
erfahrt zwischen den Punkten B und M die angegebene Temperatureinwirkung. Ferner
greift im Punkt M senkrecht zum Stab AB die Kraft F an.

a) Ersetzen Sie den Stab BC durch eine Ersatzfeder. Skizzieren Sie das Ersatzsystem und
berechnen Sie die Federkonstante dieser Ersatzfeder.

b) Berechnen Sie mit Hilfe des Arbeitssatzes die zum Stab AB senkrechte Verschiebung
w des Punktes M infolge der dargestellten Belastung. Bestimmen Sie dabei die
Schnittgrofien N(x), Q(x) und M(x) fir das Realsystem und das System der virtuellen
Kraft (Form, Vorzeichen, Ordinaten).

F =100 kN
3 EA =125-103 kN

EI =2,1- 10* kN/m?
- h=50cm

ar =1,0 - 107> Kt
4
o
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Aufgabe 2 (7 Punkte):

Ein U-Boot soll an einem Greifarm Lasten auf den Meeresgrund transportieren. Daflr
steht eine maximale Tauchzeit von 2 min zur Verfligung. Ist diese Zeit ausreichend, wenn
pro Tauchgang nur ein Lastpaket am Greifer transportiert wird?

U-Boot: my = 2500 kg

VU=3m3

Lastpaket: m; = 5000 kg

VL = 1,5 m3
Lastpaket U-Boot
Om Ly
= —
Ywasser = 10 kN /m® I g
- 5500 m
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Aufgabe 3 (19 Punkte):

Gegeben ist das dargestellte System, bestehend aus 5 Stében.

Baumechanik Il / Frahjahr 2019

Name:

a) Vervollstandigen Sie die angefangene Verschiebungsfigur nach Theorie kleiner Winkel

und tragen sie alle wirkenden Kréfte und Bewegungsgrofien an.

b) Berechnen Sie die Eigenkreisfrequenz o mit Hilfe des Energiesatzes. Skizzieren Sie
hierzu zundchst die fur den Energiesatz benotigte Verschiebungsfigur (Krafte mussen

nicht eingezeichnet werden!)

Hinweise:

2
« Verwenden Sie gem. Theorie kleiner Winkel: cos(¢) = 1 — £~

2

my; = 6m
m2=12m
k1=k
k2:2k
k=26,5-#
g
-1
l
k4
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Aufgabe 4 (20 Punkte):

Gegeben ist das dargestellte schwingfahige System. Es besteht aus einem Stab mit der
Masse mg, der im Punkt A durch ein zweiwertiges Auflager sowie im Punkt B durch eine
Feder und einen Dampfer stabilisiert wird. Am unteren Ende des Stabes befindet sich
zusétzlich eine Kugel mit der Masse m;, .

a) Zeichnen Sie das ausgelenkte System mit allen Kraften und BewegungsgréRen und
stellen Sie die zugehorige Bewegungsgleichung in Abhdngigkeit von ¢ auf.

b) Berechnen Sie mit (k =8 ¥/m , w = 0,5 /s und D = 0,5) die Masse m sowie die
Déampferkonstante d.

c) Bestimmen Sie auBerdem flr d = 0 die SchnittgroRen N, Q und M zwischen den
Punkten A und B und stellen Sie diese grafisch dar, mit Angaben der Werte an den
Stellen A und B sowie in der Mitte zwischen A und B).
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Aufgabe 5 (13 Punkte):
Das dargestellte System befindet sich in seiner statischen Ruhelage. Nach einer gewissen
Zeit t ist das System aufgrund der zeitlich veranderlichen Kraft F(t) um x(t) ausgelenkt.

a) Bestimmen Sie die Bewegungsgleichung fiir das schwingende System in Abhéngigkeit
von .

b) Berechnen Sie die maximale Auslenkung X, im stationaren Zustand der Schwingung
fir eine Erregerfrequenz Q =14s™".

7T m | 90X

1

1

1

1

1

! F(t) = Fy-sin(Qt)
4 i Fo = 300 N

|

1

1

1

1

1

m, my =50 kg
k m, =10 kg
— ’I/\ArE k, = 1000 N/m
2 i d, = 60 Ns/m
d; |
1

[m]
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