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Aufgabe 1 (10 Punkte):
Eine rechteckige Scheibe ist wie skizziert belastet. Bestimmen Sie
a) den Spannungszustand in den Schnitten a-a und b-b und skizzieren Sie diesen,
b) die  Hauptspannungen und deren  Richtungen,
c) den Elastizitätsmodul E und Schubmodul G ,
d) die Verzerrungen ε𝑥𝑥, ε𝑦𝑦 und ϒ𝑥𝑥𝑥𝑥 .

σ𝑦𝑦 = 30 𝑁𝑁/𝑚𝑚𝑚𝑚2

σ𝑥𝑥 = -50 𝑁𝑁/𝑚𝑚𝑚𝑚2

τ𝑥𝑥𝑥𝑥 = 20 𝑁𝑁/𝑚𝑚𝑚𝑚2

α = 60°

β = 120°

ν = 0,3

𝐾𝐾 = 20000 𝑁𝑁/𝑚𝑚𝑚𝑚2
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Spannungszustand in den Schnitten a-a und b-b
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Aufgabe 2 (17 Punkte):
Gegeben ist das dargestellte belastete System.
a) Bestimmen Sie die Auflagerreaktionen und die Verläufe der Schnittgrößen N, Q

und M und stellen Sie diese grafisch dar (Form, Vorzeichen, Ordinaten).
b) Wählen Sie an der Stelle des größten Biegemomentes ein geeignetes HEB Profil

aus.
c) Werden die zulässigen Spannungen an der Stelle der angreifenden Einzellast mit

dem zuvor gewählten Profil eingehalten? Stellen Sie den entsprechenden
Spannungsverlauf über das Profil grafisch dar.

[𝑚𝑚]

�𝑞𝑞 �𝑞𝑞 = 2 𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑚𝑚

𝜎𝜎𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧𝑧 = 160 𝑁𝑁
𝑚𝑚𝑚𝑚2

�𝑀𝑀 = 64 2 kNm

𝑀𝑀
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�𝐹𝐹 = 8 𝑘𝑘𝑘𝑘
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Aufgabe 3 (10 Punkte):
Ermitteln Sie für das dargestellte dünnwandige Profil den Verlauf des Schubflusses und der
Schubspannungen infolge �𝑄𝑄𝑦𝑦 (Form, Vorzeichen und Ordinate).
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�𝑄𝑄𝑦𝑦 = 120 𝑘𝑘𝑘𝑘
𝐼𝐼𝑧𝑧 = 381 439 𝑐𝑐𝑐𝑐4
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Aufgabe 4 (14 Punkte):
Der dargestellte Kragarm wird mit einer Gleichstreckenlast belastet. Sein Profil
entspricht dem gegebenen Verbundquerschnitt. Dieser setzt sich aus einem
dünnwandigen Aluminiumprofil ( t = 1 cm = const. ) und zwei Dreiecken
(Vollquerschnitt) aus Holz sowie einem quadratischem Holzquerschnitt mit einer
mittigen, kreisförmigen Aussparung (r = 10 cm) zusammen.
a) Ermitteln Sie die Normalspannungen über den Querschnitt infolge der

Gleichstreckenlast an der maßgebenden Stelle des Kragarmes.
b) Skizzieren Sie auf dem Vordruck die Lage des Schwerpunktes sowie die

Spannungsnulllinie und stellen sie den ermittelten Spannungsverlauf über den
Querschnitt grafisch dar (Form, Vorzeichen, Ordinaten).

̅𝑧𝑧30

𝐸𝐸𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻 = 10.000 𝑁𝑁/𝑚𝑚𝑚𝑚2

[𝑐𝑐𝑐𝑐]

5

�𝑞𝑞

[𝑚𝑚]

𝐸𝐸𝐴𝐴𝐴𝐴 = 70.000 𝑁𝑁/𝑚𝑚𝑚𝑚2

�𝑞𝑞 = 20 kN/m

Verbundquerschnitt:

30
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10 10 10 1030 3020

Holz

HolzHolz Alt = 1

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = 220 𝑐𝑐𝑐𝑐2

𝑧𝑧

𝑥𝑥

�𝑦𝑦

𝐴𝐴𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻 = 2485,84 𝑐𝑐𝑐𝑐2
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Aufgabe 5 (14 Punkte):
Gegeben ist ein Kragträger und dessen dünnwandiger Querschnitt, wobei  𝐹𝐹 und 𝑞𝑞𝑧𝑧 im 
Schwerpunkt angreifen.

a) Bestimmen Sie den Verlauf der Schnittgrößen N, 𝑄𝑄𝑧𝑧,𝑀𝑀𝑦𝑦 (Form, Vorzeichen und 
Ordinate),

b) Berechnen Sie an der Stelle des betragsmäßig größten Biegemoments 𝑀𝑀𝑦𝑦 die  
Normalspannungen und stellen Sie diese grafisch dar,

c) Bestimmen Sie die Größe des Torsionsmomentes infolge 𝑞𝑞𝑧𝑧,
d) Berechnen Sie die Schubspannung und die Verdrillung infolge Torsion.

𝐹𝐹 = 10 𝑘𝑘𝑘𝑘

𝑞𝑞𝑧𝑧 = 3 𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚

𝑡𝑡 = 1 𝑐𝑐𝑐𝑐

𝐺𝐺 = 61000 𝑁𝑁/𝑚𝑚𝑚𝑚2

2
2
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