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Aufgabe 1 (8 Punkte):

Eine dlnne Platte mit konstanter Dicke wird in einem Versuch dem skizzierten,
homogenen Spannungszustand ausgesetzt. Dabei wird die unten angegebene neue
Geometrie gemessen (keine Starrkorperverschiebung).

a) Stellen Sie die Verschiebungsfunktionen u(x, y) und v(x,y) auf.

b) Ermitteln Sie aus den Verschiebungsfunktionen die Verzerrungen &y, €, und yy,,.
c) Berechnen Sie die Querkontraktionszahl sowie den E-Modul.

d) Wie groR sind die Spannungen o, und 7, sodass sich der skizzierte, verformte

Zustand ergibt?

G = 72.000 N/mm?
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Aufgabe 2 (13 Punkte):

Ermitteln Sie fir das dargestellte dinnwandige Profil

1. die Flachentragheitsmomente fur das Koordinatensystem im Schwerpunkt, ausgehend
vom gegebenen y-z-Koordinatensystem,

2. die Haupttragheitsmomente und unter welchem Drehwinkel, bezogen auf das Schwer-
punktsystem diese auftreten.
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Aufgabe 3 (15 Punkte):

Gegeben ist das dargestellte belastete System.

a) Bestimmen Sie die Auflagerreaktionen und die Verldufe der SchnittgroRen N, Q
und M und stellen Sie diese grafisch dar (Form, Vorzeichen, Ordinaten).

b) Wahlen Sie an der Stelle des gréfiten Biegemomentes ein geeignetes IPE Profil
aus.

¢) Werden die zuldssigen Spannungen am Punkt P (Mitte des Diagonalenstabs) mit
dem zuvor gewahlten Profil eingehalten? Stellen Sie den entsprechenden
Spannungsverlauf Gber das Profil grafisch dar.
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Aufgabe 4 (14 Punkte):
Das dargestellte dinnwandige Profil wird der im Schubmittelpunkt angreifenden
Belastung Q,, ausgesetzt.
a) Skizzieren Sie die Richtung des Schubflusses fur die gegebenen Belastung.
b) Ermitteln Sie den Verlauf des Schubflusses sowie der Schubspannungen infolge
der gegebenen Belastung und stellen Sie diese grafisch dar (Form, Vorzeichen,
Ordinaten).
c) Wie konnten Sie Ihre Ergebnisse auf Richtigkeit Uberprifen? (kurze Erlauterung,
keine Berechnung erforderlich!)
¥s = 50 cm
Z; = 53,5cm
I, = 45.531,6 cm*
I, = 27.200 cm*

@, = 50 kN
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Aufgabe 5 (15 Punkte):
Ermitteln Sie die Auflagerreaktionen und stellen Sie die Verlaufe der SchnittgrélRen Q,,
M, und M, (Form, Vorzeichen, Ordinaten) des in der Draufsicht dargestellten senkrecht

zur Ebene belasteten Systems grafisch dar.

Bestimmen Sie am Systempunkt A:
1. Die Schubspannungen infolge Torsion und stellen Sie diese grafisch dar.
2. Die Verdrillung.

System: d1=5kN/m
a = 45°
q1 E=210000 N/mm?
3 v =0,33
m ty =10cm
_ t, =05cm
M; 3
B Aa Diinnwandiges Profil:
3 [crm]
3
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