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Beachten Sie bitte folgende Hinweise zur Bearbeitung der Aufgaben:

- Die Bearbeitungszeit betrdgt 90 Minuten.

- Beginnen Sie jede Aufgabe auf einer neuen Seite.

- Kennzeichnen Sie jedes Arbeitsblatt mit [hrem Namen und der Aufgaben-Nummer.
- Beschreiben Sie die Blitter nur einseitig.

- Benutzen Sie keine griine Farbe.

- Thr Losungsweg muss nachvollziehbar sein.

Aufgabe 1 2 3 4 5 6 z

mogliche Punkte 9 17 19 21 - - 66

erreichte Punkte - -

Note Erstpriifer Note Zweitpriifer

Endnote

Datum/Unterschrift Erstpriifer Datum/Unterschrift Zweitpriifer



Tabelle1

		Aufgabe		1		2		3		4		5		6		Σ

		mögliche Punkte		9		17		19		21		-		-		66

		erreichte Punkte										-		-






der Bundeswehr

Universitat Baumechanik I / Sommer 2021

Institut fiir Mechanik und Statik
Prof. Dr.-Ing. Michael Briinig
Janek Tix, M.Sc. Name:

Moritz Zistl, M.Eng..

Aufgabe 1 (9 Punkte):

a) Ein Flachstahl wird durch eine Zugkraft F belastet. Der Flachstahl wird in angegebener
Weise durch eine Schweillnaht unter dem Winkel a verbunden. Wie grof3 darf die
Zugkraft F werden, damit die zuldssigen Spannungsgrenzwerte der SchweiBnaht nicht
tiberschritten werden?

b) Bestimmen Sie die Verzerrungen des Flachstahls im gegebenen x-y Koordinatensystem.

¢) Sind fiir die Kraft aus Aufgabenteil a), bei einer Ausfiihrung der Schweiflnaht unter
a=45° die zuldssigen Spannungsgrenzwerte weiterhin eingehalten?

zul o5,,= + 50N /mm?

zul tg,= + 30N/mm?
’
’ a = 30°
,/\ t=3mm
’
al;’ E =21 000 kN/cm?
'Jx v=20,3

Y SchweiBnaht

o )
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Aufgabe 2 (17 Punkte):

a) Ermitteln Sie fiir den dargestellten Verbundquerschnitt wie viele CFK-Laschen mindestens
an der Unterseite des Betons angebracht werden miissen (bei symmetrischer Verteilung),
damit der Betonquerschnitt nur Druckspannungen erféhrt.

b) Kontrollieren Sie, ob die gegebenen zuldssigen Spannungen des Betons fiir eine Ausfiihrung
mit 6 symmetrisch angeordneten Laschen unter der Belastung M; eingehalten sind.

c) Stellen Sie dafiir die Spannungen in Beton und CFK iiber den Querschnitt dar.

Profil: 100
I I [em] M;= 700 KNm

Beton 2ﬂ zul 0 pryck= 25 N/mm?
5

Egeton = 35000 N/mm?

CFK-Lasche jeweils Estqni =210 000 N/mm?
b/h=11/5 cm HEB300, Stahl Ecpxg =420 000 N/mm?

Aygpzoo = 149,1 cm?
Iy,HEB300 = 25166 Cm4
hugpzoo = 300 mm
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Aufgabe 3 (19 Punkte):

Gegeben sind das dargestellte System sowie der dreieckformige Vollquerschnitt.

a) Ermitteln Sie die AuflagergroBen sowie die Zustandslinien fiir die Schnittgréfen N, Q,
und My, und stellen Sie diese grafisch dar (Form, Vorzeichen und Ordinate). Die
Belastung N soll fiir diesen Aufgabenteil noch nicht beriicksichtigt werden.

b) Es wirkt nun zusitzlich die Belastung N. Bestimmen Sie im horizontalen Stab an der
Stelle (K) fiir den gegebenen Querschnitt die neutrale Faser sowie den Verlauf der
Normalspannungen und stellen Sie diese liber das Profil grafisch dar. Geben Sie hierzu
die Werte aller drei Ecken des Profils mit an.

q
P F =4 kN
- (K) e >
I\\ D —
Ls I A P=9kN
- F G =2kN/m
| \\
(] AN
1,5 | N\ < 77 M =20 kNm
| \
I |>'A \
1,0 \ B
T 77;7777
| 3 | [m]
Profil:

N =18 kN

(a) z (b)
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Aufgabe 4 (21 Punkte):

Skizzieren Sie die Richtung des Schubflusses und ermitteln Sie fiir das dargestellte
diinnwandige, offene Profil den Verlauf der Schubspannungen infolge einer Belastung Q,
(Form, Vorzeichen und Ordinate) und die Lage des Schubmittelpunktes.
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