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Das UAV/RPAS Geschäftsmodell 

Produkte 
 Organisieren 

• Bilder/Filme 

• Orthomosaike 
 

• Höhenmodell 
• Maßnahmenkarte 

 Verteilen 
 Nutzen 

Flug 

• Fluggerät 
• Sensorik 
• Lage 
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• Geoprozessing 
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Wo stehen die UAS/RPAS?  
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UAS/RPAS - eine neue Quelle für aktuelle Daten 

… ABER: große Qualitätsunterschiede bei  
• Kamera 
• GPS 
• IMU  
• Kanalanzahl 
• Pixelauflösung 
• Stabilität der Plattform 

 
 

… Bilder – aber kein “Geo”  
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Basis für wertvolle Informationen 
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Charakteristik von UAV-Daten 



Qualität der Lagegenauigkeit 
Befliegung 

Große, lagestabile 
Plattformen 

Kleine Plattformen 

 Genauigkeit und Aufzeichnungsrate  
der GPS-Aufzeichnung 

 Genauigkeit und Aufzeichnungsrate  
der IMU-Aufzeichnung 

 Größe der Zeitdifferenz zwischen  
Bildaufnahme, GPS- und IMU-Erfassung 

 Werte der Kamerakalibrierung 

 Flughöhe, z.B. sind Umklappeffekte bei Gebäuden 
umso geringer, je größer die Flughöhe ist  

 verwendete Plattform (indirekt): 

– Nutzlast beschränkt die Systemwahl von GPS und IMU 

– Stabilität der Plattform 



Qualitätsmerkmal: Flughöhe 

Bildflugplanung (aus Albertz 1991)  
http://www.tectonics.caltech.edu/slip_history/spot_coseis/image
s/method_aerial.gif Fl

ug
hö

he
 

 Bildverkippung 
 Umklappeffekte bei Gebäuden 



Benötigte Informationen 

 Genaue Position der Kamera zum Zeitpunkt  
der Bildaufnahme (X, Y, Z) = GPS-Information 

 

 Lagewinkel = IMU1 Information 

 

 

 

 

 Kamerainformationen 
– Pixelauflösung 
– Lage des Bildhauptpunktes (inkl. Brennweite) 
– Verzeichnung 

Roll (Omega) Pitch (Phi) Yaw (Kappa) 

1) IMU = Inertial Measurement Unit, d.h. Lagesensor 



Plattformen 
Befliegung Datenaufbereitung Datenverwaltung/-verteilung 

ECWP 

WMS 

WCS 

WMTS 

CSW 

Große, lagestabile 
Plattformen 

• AT  
• Ortho 

vollautomatisch 

• DSM 
• Mosaik 
• 3D Objekte 
• Change Detection 

• Metadaten 
• Katalog 

Zugriff Art Verwendung 

Direkt  Datei  lokales GIS 

Remote  OGC-Dienst Browser, WebGIS, 
Lagezentrum 

Remote serverseitiges 
Geoprocessing  

Browser,  
Geospatial Portal 

Nutzen 

 Größere Fluggeräte  
(Flugzeug, Motorsegler u.a.) 

– Stabile Plattform 

– Hohe Nutzlast 

– Größere Flughöhe 

– Lange Flugdauer, großes Aufnahmegebiet 

– Unflexibel in der Flugplanung 

– Großer Befliegungsaufwand 

– Hohe Anschaffungskosten 

– Hochwertige Kameras 
auch metrische Kameras, z.B. Leica RCD 30 



Plattformen 
Befliegung 

 UAVs 

– Leicht instabile Plattform 

– Geringe Nutzlast 

– Geringere Flughöhe 

– Kurze Flugdauer, kleines Aufnahmegebiet 

– Flexibel in der Flugplanung 

– Minimaler Befliegungsaufwand 

– Geringere Anschaffungskosten 

– Keine metrischen Kameras 

Kleine Plattformen 



Von der Bildaufnahme zur verteilten Information 

Prozessieren 
 Organisieren 

 Verteilen 
 Nutzen 

• AT 
• DSM 
• Ortho 

• Mosaic 
• Compression 
• 3D objects 
• Change 

• Metadata 
• Catalogue 

Flug 

Der GEOSYSTEMS Workflow-Manager kombiniert und steuert 
die Funktionen der ERDAS Produktfamilie 
zu einem automatischen Ablauf 



Zeitkritische, aktuelle Information aus 
UAV-Bilddaten für Leitzentralen  



Schnelle Lageerkundung im Katastrophenschutz 
 

Quelle: USGS 
Von Intergraph SG&I 



Informationen des BBK / ZKI 
Quelle: Hendrik Zwenzner, DLR, ZKI 

Von Intergraph SG&I 

Vorführender
Präsentationsnotizen

Zentrum für satellitengstützte Kriseninformation



Quelle: Dr. Judex, Bundesamt für Bevölkerungsschutz und Katastrophenhilfe 

Informationen des BBK / ZKI 

Von Intergraph SG&I 
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Von Intergraph SG&I 



Remote data processing  
and interpretation  
Web-Client 
WPS 

Local analysis 
- Direct file access 

Nahe-Echtzeit Workflow für zeitkritische Einsatzfälle 

Data preprocessing 
- Georeferencing 
- Mosaicing  

Geo- 
data 

server 

Recording 
multisensor 

downlink 
real time 

Flug Prozessieren 
Organisieren  Nutzen 

 Verteilen 

1  S e k u n d e  /  B i l d  v o n  B i l d a u f n a h m e  z u m  W e b s e r v i c e   

https://www.ohb-system.de/omcoss-english.html 

Selsas Hym Projekt der WTD 81:  OHB Systems, Fraunhofer IOSB, GEOSYSTEMS GmbH 



Nahe-Echtzeit Workflow für zeitkritische Einsatzfälle 

Szenario: Fiktive Evakuierung einer Botschaft   
Echtzeit Information für ein effektives, universelles Lagebild    

Selsas Hym Projekt der WTD 81:  OHB Systems, Fraunhofer IOSB, GEOSYSTEMS GmbH 






Nahe-Echtzeit Workflow für zeitkritische Einsatzfälle 

www.donaukurier.de: Greding: Realer Krieg im virtuellen Raum 

Zusammenspiel aller beteiligten Kräfte, Bereitstellen eines 
echtzeit-nahem, standardisierten Lagebildes für alle  

Real-time situation awareness image 

Consumption of UAV-
webservice in other 
emergency products 

Selsas Hym Projekt der WTD 81:  OHB Systems, Fraunhofer IOSB, GEOSYSTEMS GmbH 



Nahe-Echtzeit Workflow für zeitkritische Einsatzfälle 

 Gute Lage durch GPS/IMU 
 Keine Passpunkte  
 Echtzeitnahe Prozessierung  
 1 Sek. pro Bild von Datenaufnahme zum 

Webdienst  



Beispiel Landeswarnzentrale Vorarlberg 
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Beispiel Landeswarnzentrale Vorarlberg 
Beispiel: ECW-Mosaik Bludenz aus 29 Bildern  
(5000x3300 Pixel) 

 

 Laptop Intel Core I5-3230M  
(2x 2,60 GHz): 

– Verknüpfungspunktsuche: 50 Min 

– Bildorientierung: 10 Min 

– Orthobilderstellung: 2,5 Min 

– Mosaikerstellung: 1 Min 

– Gesamt: 63,5 Min 

 

 Workstation Dual Xeon E5-2643 (2x 4x 3,30 GHz) 
– Gesamt: 23,5 Min 



Antwort auf die BBK-Anforderung 

Prozessieren 
 Organisieren 

 Verteilen 
 Nutzen 

• AT 
• DSM 
• Ortho 

• Mosaic 
• Compression 
• 3D objects 
• Change 

• Metadata 
• Catalogue 

Flug 

Der GEOSYSTEMS Workflow-Manager kombiniert und steuert 
die Funktionen der ERDAS Produktfamilie 
zu einem automatischen Ablauf 
 



Automatische Prozesskette  
Flug – Daten aufbereiten – Daten verteilen -  Daten nutzen 



Automatische Prozesskette  

 GEOSYSTEMS hat einen automatische Workflows entwickelt - speziell für 
UAV-Bilddaten   

 Bildverarbeitung und Photogrammetrie  führender Hersteller können 
integriert werden, z.B. ERDAS IMAGINE; Photoscan von Agisoft 

 Metadatenerfassung, Bildkatalogisierung, Bild- und Metadaten verteilen 
als OGC Webdienst oder als ECW 

Flug Prozessieren 
Organisieren 

 Verteilen 
 Nutzen 

The GEOSYSTEMS Workflow-Manager kombiniert 
nahtlos unterschiedliche Funktionen des Hexagon 
Portfolios und anderer Produkte  



Stand 
alone 

ERDAS IMAGINE 
Spatial Modeler 

Cloud/ 
Echtzeit 

Ortho 

OGC-GIS 
Point 
cloud 

3D-
objects 

UAV-Workflow manager  
(automation + photogrammetry package) 

WPS 

Webservice 
ECWP 

UAV 
Images 

GEOSYSTEMS UAV-Workflows 

Vorführender
Präsentationsnotizen
We are able to provide you as partner an unique and easy price – one price of all flavors.
Attention – we do NOT offer HexGeo products in your territory – the COTS products are sold by the regional partner.
GEOSYSTEMS is responsible for the cyan-colored products only

The cloud solution has an extra pricing – this is a matter of discussion with us



GEOSYSTEMS UAV-workflow im 
ERDAS IMAGINE/Spatial Modeler 






Befliegung 

Kleine Plattformen 

 Bilder aus unterschiedliche Flughöhen 
 Unterschiedlichste Bodenauflösung der Bilddaten 
 Extrem: geringe Flughöhe max. 50 m in urbanem Gebiet 

 
 Baustellenüberwachung, Flächenversiegelung, … 

Beispiel: Veränderungsnachweis in urbanem Gebiet 



UAVaaS - das Geschäftsmodell für Sie! 

Rundum-Sorglos Paket: von Flug bis universelle, moderne Datenverteilung 

 

WPS 
(Spatial 

Modeler) 

 Flexibel 
 Universell 
 Geprüft 
 Modern 
 GIS-fähig 
 Webfähig 

Prozessieren 
Organisieren 

 
 

Verteilen 
Nutzen 

 
 



So sieht es der Anwender 

GEOSYSTEMS  
Workflowmanager  

Fluggerät Basisdaten und 
Basisdienste 

3D-Objekte 

 

MicMac 



GEOSYSTEMS in aller Kürze 

 Hexagon Geospatial Partner für 
die Geospatial Productlinie, 
beinhaltet ERDAS® software. 

 

 Seit 25 Jahren erfolgreich in der 
Geo-IT Branche 

 

 

 Softwarevertrieb und 
Lösungsanbieter im Geo-IT-
Bereich + 

Vorführender
Präsentationsnotizen
GEOSYSTEMS ist Partner von Hexagon Geospatial, dem Geschäftsbereich für die Geospatial Produktlinie mit allen ERDAS Softwareprodukten. 
Seit 25 Jahren ist GEOSYSTEMS Anbieter der ERDAS Software, die mit ERDAS IMAGINE, IMAGINE Photogrammetry und ERDAS APOLLO.
Wir verfügen über hohe Fachkompetenz und große Erfahrung im Bereich Fernerkundung, Satelliten- und Luftbildauswertung, Photogrammetrie und GIS und betreuen 800 Kunden in Deutschland und weltweit.
Wir sind sowohl Softwarevertriebsunternehmen als auch Lösungsanbieter, d.h. bei uns erhalten Sie sowohl das schlichte Desktop-Software-Paket als auch im Haus entwickelte Lösungen für effiziente GeoIT-Workflows. Darüberhinaus bieten wir Services im Bereich Workflow-Optimierung, verfügen über eine eigene Softwareentwicklungsabteilung, leisten technischen Support und führen Schulungen durch.
Unser Firmensitz ist in Germering im Westen von München. Außerdem führen wir ein Büro in Berlin.



Weitere Anwendungen 

Quelle: KMel Robotics, http://www.youtube.com/watch?v=Qlqe1DXnJKQ#t=42/, supported by Lockheed Martin und Intel Corp. 

http://www.youtube.com/watch?v=Qlqe1DXnJKQ
http://www.youtube.com/watch?v=Qlqe1DXnJKQ


Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit 

 



GEOSYSTEMS Workflowmanager 
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Beispiel: Veränderungsnachweis in urbanem Gebiet 
Befliegung 

Kleine, instabile Plattformen 

 Bilder aus unterschiedliche Flughöhen 
 Unterschiedlichste Bodenauflösung der Bilddaten 
 Extrem: geringe Flughöhe max. 50 m in urbanem Gebiet 

Video 4 



Ausblick: Erzeugen von 3D-Objekten 
Befliegung Datenaufbereitung Datenverwaltung/-verteilung 

ECWP 

WMS 

WCS 

WMTS 

CSW 

Große, stabile Plattformen 

• AT 
• DSM  
• Ortho 

vollautomatisch 

• Mosaik 
• 3D Objekte 
• Veränderungen 

• Metadaten 
• Katalog 

Zugriff Art Verwendung 

Direkt  Datei  lokales GIS 

Remote  OGC-Dienst Browser, WebGIS, 
Lagezentrum 

Remote serverseitiges 
Geoprocessing  

Browser,  
Geospatial Portal 

Nutzen 



Ausblick: Erzeugen von 3D-Objekten  

*Daten wurden freundlicherweise  
  von OHB AG  zur Verfügung gestellt 

Herausforderung: 
- Linienhafter Flug 
- Geringe Überlappung 
- Standard VIS-Kamera (RGB) 
- Starke Kurvenlage 
- Große Verkippung 



Ausblick: Erzeugen von 3D-Objekten* 

* Mit freundlicher Unterstützung von  

Vorführender
Präsentationsnotizen
1. Triangulation (3 Bilder): 00:00:03,80   (3,8 Sekunden) �2. Punktwolken (inkl. Segmentierung) für alle 22 Kacheln (100x100m) (volle Auflösung): 00:08:37,00 (8 Minuten 37 Sekunden) �3. Gebäude: 00:02:22,00 (2 Minuten 22 Sekunden) ��Computer: �Windows 7 Professional �CPU: Intel Core i7-2600 @ 3.40 Ghz (8 Kerne, 4 echte, 4 Hyperthreading)�RAM: 32 GB �
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