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Das UAV/RPAS Geschaftsmodell
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Wo stehen die UAS/RPAS?
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Hype-Zyklus nach Gartner Inc.

Quelle: Wikipedia, http://de.wikipedia.org/wiki/Hype-Zyklus
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Wo stehen die UAS/RPAS?
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UAS/RPAS - eine neue Quelle fur aktuelle Daten

... Bilder — aber kein “Ge0”

... ABER: grol3e Qualitatsunterschiede bei
 Kamera
« GPS
¢ IMU
« Kanalanzahl
» Pixelauflosung
« Stabilitat der Plattform




UAS/RPAS - eine neue Quelle fur aktuelle Daten

Basis fur wertvolle Informationen




UAS/RPAS - eine neue Quelle fur aktuelle Daten

Basis Geodaten

Bilddaten mit Geoinformation

per—— -




UAS/RPAS - eine neue Quelle fur aktuelle Daten

Basis Geodaten Basis Webdienste
Basisdaten als standardiserte Webhdienste




UAS/RPAS - eine neue Quelle fur aktuelle Daten

Basis Webdienste
Basisdaten als standardisierte Webdienste
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Qualitat der Lagegenauigkeit

Befliegung

Grole, lagestabile
Plattformen

Genauigkeit und Aufzeichnungsrate
der GPS-Aufzeichnung

Genauigkeit und Aufzeichnungsrate
der IMU-Aufzeichnung

GrolRe der Zeitdifferenz zwischen
Bildaufnahme, GPS- und IMU-Erfassung

Werte der Kamerakalibrierung

Flughohe, z.B. sind Umklappeffekte bei Gebauden
umso geringer, je grofer die Flughothe ist

verwendete Plattform (indirekt):
— Nutzlast beschrankt die Systemwahl von GPS und IMU
— Stabilitat der Plattform



Qualitatsmerkmal: Flughdhe

Flughdhe

= Bildverkippung
»  Umklappeffekte bei Gebauden

http://www.tectonics.caltech.edu/slip_history/spot_coseis/image
s/method_aerial.qgif




Benaotigte Informationen v

= Genaue Position der Kamera zum Zeitpunkt
der Bildaufnahme (X, Y, Z) = GPS-Information

= Lagewinkel = IMU! Information

Roll (Omega) Pitch (Phi)

= Kamerainformationen
— Pixelauflésung
— Lage des Bildhauptpunktes (inkl. Brennweite)

— Verzeichnung

D IMU = Inertial Measurement Unit, d.h. Lagesensor



Plattformen

Befliegung

GroRe, lagestabile = GrolRere Fluggerate
S EE, (Flugzeug, Motorsegler u.a.)

— Stabile Plattform

— Hohe Nutzlast

— Grolere Flughthe

— Lange Flugdauer, grof3es Aufnahmegebiet
— Unflexibel in der Flugplanung

— Grol3er Befliegungsaufwand

— Hohe Anschaffungskosten

— Hochwertige Kameras
auch metrische Kameras, z.B. Leica RCD 30




Plattformen

Befliegung

= UAVS
— Leicht instabile Plattform
— Geringe Nutzlast

— Geringere Flughohe

Kleine Plattformen

— Kurze Flugdauer, kleines Aufnahmegebiet
— Flexibel in der Flugplanung

— Minimaler Befliegungsaufwand

— Geringere Anschaffungskosten

— Keine metrischen Kameras




Von der Bildaufnahme zur verteilten Information

Prozessieren Verteilen

Organisieren Nutzen

o AT :
« DSM ;@
e Ortho

* Mosaic "
« Compression 0OGC

» 3D objects #
« Change =

« Metadata
» Catalogue

Der GEOSYSTEMS Workflow-Manager kombiniert und steuert
die Funktionen der ERDAS Produktfamilie

Zu einem automatischen Ablauf
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Zeiltkritische, aktuelle Information aus
UAV-Bilddaten fur Leitzentralen




Schnelle Lageerkundung im Katastrophenschutz
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Quelle: USGS

Von Intergraph SG&lI




Informationen des BBK / ZKI

Quelle: Hendrik Zwenzner, DLR, ZKI
[ DEUTSCHLAND - Deggendorf / Straubing ——

Hochwassers ituatlon am 5. .J uni 2013 - Betroffene Flac he Ubersmht Vimemer &

T Ry el L et

B fosiwdy 3 Poies ® san
3 mavoras B Schu

At

B e i CLVI
ARG WA TS 3T 5 e 2013

iﬂ.&'ﬂw‘al‘lnu
voka Fibgirdibe Sibar i 4o rafpingern Tager o
S e ot W DA
rotregrinep e g iy
@ Summweh s om lsdnedsl ek

ML

Prichan Auttung woa 30 Matar deman sk
FrErs 1 o CHCEe wee we) Voot
AACHIVE i1 Lmaicvargieh cangenned

e cairien 50, b M. mELARR RAGHE I
Wickanbooacnory NEghehawEd reme volelsndy arface
wrt

Kartographische irfarmatian
K
% 5
nwmm W fees 5 Qe
Fragiian u«umus; o= wess |
Mbo.. 1 m:-cqmm

Datenguelen
Hrtargurd ]
Loty (T2 & Cacliames OO/ D4T

Wi Db ot 0}

e At 0N UL

e ) & e T G
R SOLAENY
“woktardater O GemcDan s D0 4 D0 2047_1E
P, e B k|
© Dpen Siveeddag - Mitwe urde
nanmvnumug-nu
(5 0 R SR RN Sl DI S
BT e
rawm e

farmatanan  camciegar
o B o ool g P o
A.Mil': dan hl-mﬂnm- undl o irtwrpreiston

H b-uo--uiu e PP Shrb Pt oerowraet

Arjergiidite AETE BBty BHus sen s
bﬂurNﬂ 5 Urtars FOSeln TUAT i T o e 11
i slad: VRIS Gegea Procale L shece
Ertalorgaewuen 07 Lmi 2311

=@
VIMBENE

v omiram 14 sane{MBA4THITAY Krisonntamvation
4

- hoclatkaimiang § GeLeaeche RO L g

Dienptnities. Fecrierio s arupalatsrarnt o
e Tamaun Far Ltk v Revetate

Von Intergraph SG&l



Vorführender
Präsentationsnotizen

Zentrum für satellitengstützte Kriseninformation


Informationen des BBK / ZKI

Quelle: Dr. Judex, Bundesamt fir Bevolkerungsschutz und Katastrophenbhilfe

”®

Bundesamt
fir Bevolkerungsschutz

ek Leistungsparameter Satelliten

* Informationsbereitstellung in
48-96 Stunden

+ Bestellungen werden nicht
immer berlicksichtigt

* optische Aufnahmen

— nur Vormittags mdglich
— keine Aufnahmen bei Bewdlkung

« Radaraufnahmen:

— immer madglich
— Interpretation schwierig!

Quelle: DLR

Stand: 17.05.2014 Abteilung | Krisenmanagement Seite: -10 -

Von Intergraph SG&lI




Anforderungen im Katastrophenschutz aus Sicht BBK

Quelle: Dr. Judex, Bundesamt fiir Bevolkerungsschutz und Katastrophenbhilfe
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Bundesamt
furBevolkerungsschutz
und Katastrophenhilfe
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Seite: -12 -

Von Intergraph SG&lI



Anforderungen im Katastrophenschutz aus Sicht BBK

Quelle: Dr. Judex, Bundesamt fir Bevdlkerungsschutz und Katastrophenhilfe

"

Bundesamt

e NOtwendige Weiterentwicklungen
(aus Sicht BBK)

» Sense and Avoid
* Flug auBerhalb Sichtweite

- Standardisierung / Zertifizierung Pilotenausbildung und
Betriebskonzepte

* Fliegen im Schwarm

 Personlichkeitsrechte

*  Automatische Georeferenzierung der Bilddaten

* Schnelle Weitergabe der Bilddaten an andere Stellen

Stand: 17.05.2014 Abteilung | Krisenmanagement Seite: -34 -

Von Intergraph SG&lI




Nahe-Echtzeit Workflow flr zeitkritische Einsatzfalle

Selsas Hym Projekt der WTD 81: OHB Systems, Fraunhofer IOSB, GEOSYSTEMS GmbH

Flug Prozessieren Verteilen
Organisieren Nutzen

downlink
real time ﬁ'

N\ Geo-
\ data
BN scrver

https://www.ohb-system.de/omcoss-english.html

Recording
multisensor

1 Sekunde / Bild von Bildaufnahme zum Webservice



Nahe-Echtzeit Workflow flr zeitkritische Einsatzfalle

Selsas Hym Projekt der WTD 81: OHB Systems, Fraunhofer IOSB, GEOSYSTEMS GmbH

~—
[ 7
Pl

~e

\ Szenario: Fiktive Evakuierung einer Botschaft
i Echtzeit Information fur ein effektives, universelles Lagebild







Nahe-Echtzeit Workflow flr zeitkritische Einsatzfalle

Selsas Hym Projekt der WTD 81: OHB Systems, Fraunhofer IOSB, GEOSYSTEMS GmbH

Zusammenspiel aller beteiligten Krafte, Bereitstellen eines
echtzeit-nahem, standardisierten Lagebildes flr alle

PR 4 Real time situation awareness lmage

Consumptlon of UAV
| webservice in other S/
|‘eri1ergency products :\/
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Nahe-Echtzeit Workflow flr zeitkritische Einsatzfalle
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2 47 [F] WN5] ERDAS Apalla Advantags
VISD\lﬂ_Z[l‘I 30925_171802_718.ecw
= &7 [J] Google Maps
El[@]Google Maps

Gute Lage durch GPS/IMU

Keine Passpunkte

Echtzeitnahe Prozessierung

1 Sek. pro Bild von Datenaufnahme zum
Webdienst




Beispiel Landeswarnzentrale Vorarlberg
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Beispiel Landeswarnzentrale Vorarlberg
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Beispiel Landeswarnzentrale Vorarlberg L o

Beispiel: ECW-Mosaik Bludenz aus 29 Bildern
(5000x3300 Pixel)

= Laptop Intel Core 15-3230M
(2x 2,60 GH2z):

— Verkntpfungspunktsuche: 50 Min
— Bildorientierung: 10 Min
— Orthobilderstellung: 2,5 Min

— Mosaikerstellung: 1 Min
— Gesamt: 63,5 Min




Antwort auf die BBK-Anforderung

Prozessieren Verteilen
Organisieren

Nutzen

o AT
« DSM
e Ortho

* Mosaic —
« Compression 0OGC

» 3D objects #
« Change =

* Metadata
» Catalogue

Der GEOSYSTEMS Workflow-Manager kombiniert und steuert
die Funktionen der ERDAS Produktfamilie

Zu einem automatischen Ablauf
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Automatische Prozesskette
Flug — Daten aufbereiten — Daten verteilen - Daten nutzen




Automatische Prozesskette

= GEOSYSTEMS hat einen automatische Workflows entwickelt - speziell fir
UAV-Bilddaten

= Bildverarbeitung und Photogrammetrie fiihrender Hersteller kbnnen
integriert werden, z.B. ERDAS IMAGINE; Photoscan von Agisoft

= Metadatenerfassung, Bildkatalogisierung, Bild- und Metadaten verteilen
als OGC Webdienst oder als ECW

Prozessieren Verteilen

Organisieren

- Nutzen
(W

2
by

\

The GEOSYSTEMS Workflow-Manager kombiniert
nahtlos unterschiedliche Funktionen des Hexagon
Portfolios und anderer Produkte




GEOSYSTEMS UAV-Workflows

Stand
alone

UAV |
Images

UAV-Workflow manager
(automation + photogrammetry package)

3D-

objects |

/

Webservice
ECWP

OGC-GIS



Vorführender
Präsentationsnotizen
We are able to provide you as partner an unique and easy price – one price of all flavors.
Attention – we do NOT offer HexGeo products in your territory – the COTS products are sold by the regional partner.
GEOSYSTEMS is responsible for the cyan-colored products only

The cloud solution has an extra pricing – this is a matter of discussion with us


GEOSYSTEMS UAV-workflow im
ERDAS IMAGINE/Spatial Modeler







Beispiel: Veranderungsnachweis in urbanem Gebiet

Befliegung

Kleine Plattformen

S AIBOTIX

Bilder aus unterschiedliche Flughdhen
Unterschiedlichste Bodenaufldsung der Bilddaten
Extrem: geringe Flughohe max. 50 m in urbanem Gebiet

Baustelleniiberwachung, Flachenversiegelung, ...




UAVaaS - das Geschaftsmodell fur Siel

Rundum-Sorglos Paket: von Flug bis universelle, moderne Datenverteilung

Prozessieren VNertellen
Organisieren WPS utzen
(Spatial

.4 iEXaGoN Modeler)

¥ 4 FiEXacoN

Flexibel

Universell

Gepruft

Modern

GIS-fahig

Webfahig 25 Jahre ﬁ’
GEOSYSTEMS=
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So sieht es der Anwender

Fluggerat

GEOSYSTEMS
Workflowmanager

< 3DCon

J EXAGON Eom pany
Q» MENCISOFTWARS
=
E -
“ HEXAGON PhotoScan

GEQSPATIAL 90 sovemng ana msanpiog

MicMac

Basisdaten und
Basisdienste

= A 0GC
-

-

3D-Objekte



GEOSYSTEMS In aller Kiirze

Hexagon Geospatial Partner flr

die Geospatial Productlinie, (“ HEXAGON

beinhaltet ERDAS® software. ~ GEOSPATIAL
Seit 25 Jahren erfolgreich in der 25 Ia |
Geo-IT Branche Jz ﬁﬁ.

GEOSYSTEMSE

Softwarevertrieb und adiio
Losungsanbieter im Geo-IT- ' ‘
Bereich



Vorführender
Präsentationsnotizen
GEOSYSTEMS ist Partner von Hexagon Geospatial, dem Geschäftsbereich für die Geospatial Produktlinie mit allen ERDAS Softwareprodukten. 
Seit 25 Jahren ist GEOSYSTEMS Anbieter der ERDAS Software, die mit ERDAS IMAGINE, IMAGINE Photogrammetry und ERDAS APOLLO.
Wir verfügen über hohe Fachkompetenz und große Erfahrung im Bereich Fernerkundung, Satelliten- und Luftbildauswertung, Photogrammetrie und GIS und betreuen 800 Kunden in Deutschland und weltweit.
Wir sind sowohl Softwarevertriebsunternehmen als auch Lösungsanbieter, d.h. bei uns erhalten Sie sowohl das schlichte Desktop-Software-Paket als auch im Haus entwickelte Lösungen für effiziente GeoIT-Workflows. Darüberhinaus bieten wir Services im Bereich Workflow-Optimierung, verfügen über eine eigene Softwareentwicklungsabteilung, leisten technischen Support und führen Schulungen durch.
Unser Firmensitz ist in Germering im Westen von München. Außerdem führen wir ein Büro in Berlin.


Weitere Anwendungen

Quélle: KMel Robotics, http://www.youtube.com/watch?v=0lge1DXnJKQ#t=42/, supported by Lockheed Martin und Intel Corp.



http://www.youtube.com/watch?v=Qlqe1DXnJKQ
http://www.youtube.com/watch?v=Qlqe1DXnJKQ

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

i N =

25 Jahre ﬁ.
GEOSYSTEMSE

Dipl.-Geographin

Irmgard Runkel

Geschaftsfihrung

Managing Director GEOSYSTEMS GmbH
RiesstraBe 10

Telefon | 089 - 89 43 43 17 82110 Germering

Mobil [ 01522 - 29527 17 Germany

Fax | 089 - 89 43 43 99

E-Mail | i.runkel@geosystems.de www.geosystems.de




GEOSYSTEMS Workflowmanager

Befliegung Datenaufbereitung

Grolie, lagestabile
Plattformen

DSM
Ortho

Mosaik
Komprimierung
3D Objekte
Veranderungen

Metadaten
Katalog

[
VIS=
—

GEOSYSTEM




GEOSYSTEMS Workflowmanager

Datenaufbereitung

Datei Werkzeuge GEQSYSTEMS Viewer Hilfe
Arbeitsbereich

Konfiguration laden: |Kunﬁguratiun auswahlen

DSM
Ortho

Datenimport:

| Verzeichnis wahlen |Quelle: |Datei,|“u'erzeid'1nis

E:/Einsatzplanung/

Datenprozessierung:

Mosaik
Komprimierung
3D Objekte
Veranderungen

| Daten exportieren |P'ruzess: |Shurtcut

Datensdtze gelesen;

Metadaten
Katalog

GEOSYET




GEOSYSTEMS Workflowmanager

Datenaufbereitung

Shortcut

Einstellungen fir 'Shortout’

Ergebnis EPSG-Code 31468 E

Gelandeinformation |DGM mit Hihenreferenz - |

DGM Datei |dern_dad'1.img | | Datei auswahlen |

DSM
O I‘t h O Komponente Orientierungsdaten

Crientierung Orientierung berechnen

Mosaik Tod i verarbeitng

Komprimierung Dt it rentengdten
3D Objekte Fornatder rentenmgsdoten [seS 2013
Verdnderungen

Kamerainformationen |Bekannte Kameras

Bekannte Kamera |s8s 2013

Metadaten
Katalog

Komponente Orthobilderzeugung

Tool fir Verarbeitung |ERDAS IMAGINE LPS

Threads fiir parallele Verarbeitung:

Format der Orthobilddaten |IMG hd |

| Speichern ||Abbred'1en |




GEOSYSTEMS Workflowmanager

Datenaufbereitung

DSM
Ortho

Mosaik
Komprimierung
3D Objekte
Verdnderungen

Metadaten
Katalog

Shortcut

Einstellungen fir ‘Shortcut’

Ergebnis EPSG-Code

Gelandeinformation

DGM Datei

Komponente

Qrientierung

Tool fiir Verarbeitung

Datei mit Orientierungsdaten

Format der Orientierungsdaten

Kamerainformationen

Bekannte Kamera

Komponente

Tool fiir Verarbeitung

Threads fir parallele Verarbeitung:

Format der Orthobilddaten

31468 E

|DGM mit Hohenreferenz

T |

| dem_dach.img

| | Datei auswahlen |

Orientierungsdaten

|Orienﬁerung berechnen

M |

| MICMAC

h |

| cir.csw

| | Datei auswahlen |

|Nboh’x (recorded)

|Bekannhe Kameras

DP1_Peters
GRID-IT

e |

| Speichern ||Abbred'1en |




GEOSYSTEMS Workflowmanager

Datenaufbereitung

Shortcut

Einstellungen fir 'Shortout’

Komponente Orthobilderzeugung

Tool fiir Verarbeitung |ERDAS IMAGIME LPS

DSM
Ortho

Mosaik
Komprimierung
3D Objekte
Verdnderungen

Metadaten
Katalog

Threads fiir parallele Verarbeitung:

Format der Orthobilddaten

Pixelgrofie bestimmen

‘erzeichnis fur Ergebnisse

Crthobilder zuschneiden

Bildpyramiden erzeugen

Mur Kalibrieren

Komponente

Tool fiir Verarbeitung

Dateiformat der Mosaikdatei

‘erzeichnis fir Mosaik-Ergebnisse

g

|Auhomah'sd’1 bestimmen

| Standard

Mosaikerzeugung

| ERDAS IMAGINE Mosaik

| ECW

| Standard

Speichern | | Abbrechen

(
GEOSYSTLE!




Beispiel: Veranderungsnachweis in urbanem Gebiet

Befliegung I Video 4 I

20 Wiew #1: createdMozaic ecw [Band 1 ][.:Band_2_][:.B and_3]_ T

Kleine, instabile Plattformen

» Bilder aus unterschiedliche Flughthen
» Unterschiedlichste Bodenauflosung der Bilddaten
= Extrem: geringe Flugh6he max. 50 m in urbanem Gebiet




Ausblick: Erzeugen von 3D-Objekten

Befliegung Datenaufbereitung

Grof3e, stabile Plattformen




Ausblick: Erzeugen von 3D-Objekten
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Herausforderung:
Linienhafter Flug
Geringe Uberlappung
Standard VIS-Kamera (RGB)
*Daten wurden freundlicherweise L =T
Star ke KU r\{en l ag € von OHB AG zur Verfligung gestellt UI-!E,ETEM
Grol3e Verkippung



Ausblick: Erzeugen von 3D-Objekten*

uildingFinder 1401 - Drohne

12n22ma

* Mit freundlicher Unterstiitzung von <& 3DCon

W JHEXABON Company



Vorführender
Präsentationsnotizen
1. Triangulation (3 Bilder): 00:00:03,80   (3,8 Sekunden) �2. Punktwolken (inkl. Segmentierung) für alle 22 Kacheln (100x100m) (volle Auflösung): 00:08:37,00 (8 Minuten 37 Sekunden) �3. Gebäude: 00:02:22,00 (2 Minuten 22 Sekunden) ��Computer: �Windows 7 Professional �CPU: Intel Core i7-2600 @ 3.40 Ghz (8 Kerne, 4 echte, 4 Hyperthreading)�RAM: 32 GB �



Ausblick: Erzeugen von 3D-Objekten*

gFinder 1401 - Drohne

12022ma

* Mit freundlicher Unterstiitzung von <& 3DCon

W JHEXABON Company



Vorführender
Präsentationsnotizen
1. Triangulation (3 Bilder): 00:00:03,80   (3,8 Sekunden) �2. Punktwolken (inkl. Segmentierung) für alle 22 Kacheln (100x100m) (volle Auflösung): 00:08:37,00 (8 Minuten 37 Sekunden) �3. Gebäude: 00:02:22,00 (2 Minuten 22 Sekunden) ��Computer: �Windows 7 Professional �CPU: Intel Core i7-2600 @ 3.40 Ghz (8 Kerne, 4 echte, 4 Hyperthreading)�RAM: 32 GB �
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