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Elektromobilitat , Fordergeschehen”
Sicht der Bundesregierung bis zum Jahr 2020

2020
v

Ziel der Bundesregierung:
2017 A »1 Million Elektrofahrzeuge”
\%

eofe a
Sechs AG's .

Nationale Plattform
Elektromobilitat

1. Bericht NPE

Nov. 2010
2. Bericht NPE
Mai 2011 Etab“erung von
3. Bericht NPE 2012 schaufenster \
. Az ‘
Energie 'Fahrzeug' Verkehr
\,O“ . te“ e Baden-Wiirttemberg
mpro‘ek e Bayern / Sachsen
Berlin /Brandenburg
=, ¢ Niedersachsen '
e KT
* Mobilitatskonzepte
* Ladeinfrastruktur und Netzintegration
e Recycling und Ressourceneffizienz
s

* Energiesystem und Energiespeicherung
e Antriebstechnik und Leichtbau

Integriertes Energie- und Klima-
programm der Bundesregierung

atio” V,arl-"(en & [ X 3 Quellen: Die Bundesregierung: Regierungsprogramm Elektromobilitat.
mwgr“iana"w . M J‘ . d - , http://www.forum-elektromobilitaet.de/flycms/de/web/146/-
G|5-F”£b5ur‘98" 13. Semlnal" GIS & Internet - weir v g > e /Nationale+Plattform+Elektromobiltaet.html
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Elektromobilitat , Marktgeschehen” |
VDI Nachrichten vom 16.09.2011 =L e

\\“\EL4;E:.

—> ,Die Elektromobilitat sortiert die Wirtschaft neu. Sie werde mit einem
Aufbrechen kompletter Wertschopfungsketten einhergehen und zu einer
starkeren Vernetzung bisher weitgehend unverbundener Wirtschaftszweige

fuhren.?

Prozessmanagement ist ein@chlﬁssel fur das ,Verstandnis
elektromobilitatsbezogener Vorgangsketten“!

—> ,In einer Ubergeordneten Perspektive wird ein Auto zu einem Endgerat in

einem Netz.“?
—> ,,Das Auto der Zukunft fahrt in der ,,Cloud”. Nachdem Elektronik langst die

Fahrzeugtechnik erobert hat, ist der Datenanschluss der logische nachste
Schritt.”3

Leistungsfahige IKT-Systeme sind ein Schliissel fiir den ,,Konsum
elektromobilitatsbezogener Leistungen”!

1), 2), 3) VDInachrichten, 16.09.2011, Nr.37, S.7
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= Elektromobilitat und Denken in Systemen
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Elektromobilitat und Denken in Prozessen

,Prozessmanagementsicht! zu Vorgangsketten in der Elektromobilitat”

Prozessmodell

-> Kundenbezogene Prozesse yLadesdulenmanagement” Services ..LIM*“
* Prozessdesign auf Basis von Mustern zu ”
eKundenanforderungen =
*Vorhersagefunktion D
T
. : Services ,LAM*
=» Dynamisches Prozessmanagement Prozessmodell
» Automatisierte Prozessanpassung Ladesdule Ladessule © ,Lademanagement”
* Unvorhergesehene Situationen 100km 5okm R
. Services ,KDM“ Services ,,SPM
=> Modellfokussierung zum BPM uan

e Ausdruckstarke Prozessmodelle
e Zentrales Kommunikationsmittel

=>» Geschiftsprozessnetzwerke

* Domanenubergreifende Prozessintegration /i
e Business Process Networks - Cloud

Mobilitdtskunde
"',‘Roaming OCHP

-

i ¥-, Services ,AUM"”

=>» Verbindung von BPM und SOA

Ladesdule

* Neue Technologien statt traditionell 150km
programmierter Anwendung LAM = Lademanagement
Ladesdule Fremdversorger AR - tnaraerumesmanaemo
_— 20km b

tion ,,‘u ten 1) [Trends und Herausforderungen zum BPM bis 2014 — Gartner 2010]
|nlﬁ‘9m‘—gn3"‘a
1
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Elektromobilitat und Denken in Systemen

,Der Teil und das Ganze”

ZIEL 1:

Anforderungen an die
Kundenkommunikation
ermitteln, zum Designen
von Leitstellensoftware
zur Elektromobilitat.

Kunden-, Mobilitats- und Netzleitstellensoftware

Erneuerbare
Energien

Ladesaule

{adeinfrastruktu’

ZIEL 2:

Anforderungen ermitteln
zur Planung, Steuerung
und Kontrolle der Objek-
te einer Ladeinfrastruktur
zur Elektromobilitat.
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Perspektive Elektromobilitat

Beispiele ,,Systemrelevanter Objekte”

Producer

QL SW/m

N

b
; ot

sl

Prosumer/Consumer

Speicherelementen

Speicher in Systemen

o 7 T R T

Speicher in Applikationen

Pufferspeicher
EN

Vehicle
fleet
Power Grid =

Demand-Side Management

Haushaltsgerate

Y
= <

S

a
T

3
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Perspektive Informationstechnologie

Beispiele ,,Systemrelevanter Objekte”

Syntaktik Semantik Pragmatik
Struktur Bedeutung Mensch
Normen Standards Prozesse
HHHHHH >Lade|nfrastruktu>
) prozess
obiekt D|N ) Ladevorgangs- >
om 7 i “ ol RFID prozess
vf'::b;h :fmn‘ .\:E)biekt:} \}fh-]'.tf\/ “\\ "'l"m, ., " ol ‘/ ‘ >Lastmparr£§<522'len'>
\”/ ”}‘f""'""' ) = ‘ EENELEG OCPP >Ladeabrechnungs>
T (Lot o L VDE et
el - OCHP
IEC TR O
Prozesslandkarte
LI R e S
Geschaftsprozess
o{lg o0
Workflow
ISO 15118

ted’ . . ..
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Objektsystem zur Szenariolandkarte

,Verschmelzen der Objekte”

Ny Micro Grid 2
= =
B 5=/
4 Stromquellen
A8 Fossil- Regeneratlv A ,
1" icro Grid 1

...... Virtuelles Kraftwerk

=

" Kundenleitstelle

A ™

i

Ladesaule

4> ]
A

Funkverblndung

Mobilitatskunde

Smartphones

|nte
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Elektromobilitit und Informatik

,ELIN-Forschungskonzept”
Die Perspektive der
Elektromobilitat

Die Perspektive der
Informationstechnologie

+
{ i
:\ L SW/M s | @E
V/\'I/\ ol i __‘_.:“ it
\ S - & CENELEC
v I -

| Ry e
fleet
) e oo oo
0 =, \j!m‘n& &N
| |

> \% o Geschaftsprozess
[ ,}_j o

o o
Demand-Side Management

Haushaltsgerate ISO 15118

Willkommen im SEWIE [hear)

[ HOME a OPENWIKI 4 CLOSED WIKI 8 OPEN INNOVATION & CLOSED INNOVATION a|

SEWIE
Das Wiki zur Unterstatzung des Softwareentwicklungspr

in der Elektr

> - <
,Materielle Sicht SEWIE

,Immaterielle Sicht
Semantisches Wiki zur Elektromobilitat
ince” der Dinge“
d e r D I n ge Informationsportal fiir Leitstellensysteme in der Elektromobilitat g
Closed Wiki

Omsmm

= el
Closed Innovation

* dar. Damit wird der Weg vom
be

b h i P gleitet. Ziel ist die
von KMU - die in der E ansassig sind, zu verbessem

vo!
atio” jeite”
It rmi""
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Semantisches Wiki zur Elektromobilitit

Aufbau von Systemwissen

Willkommen im SEWIE

[HOME 8 OPENWIKI 8 CLOSED WIKI 8 OPENINNOVATION & CLOSED INNOVATION :—ﬂ

SEWIE
Das Wiki zur Unterstitzung des Softwareentwicklungsprozesses in der Elektromobilitat

Aiduell Defingen sich 227 Artkel Im SEWIE und es wercen menr

SEWIE

Semantisches Wiki zur Elektromobilitat

Informationsportal fiir Leitstellensysteme in der Elektromobilitat
Oensm

e | sait
About SEWIE \ Open Wiki Closed Wiki Open Innovation Closed Innovation ||

i

SEWIE stellt ein Werkzeug zum ,Managen offener Innovationsprozesse” dar. Damit wird der
Weg vom unternehmensinternen Innovationsprozess zum  unternehmensoffenen
Innovationsprozess begleitet. Ziel ist, die Innovationsfahigkeit von KMU-Softwarehdusern, die
in der Energiebranche ansassig sind, zu verbessern.

ted', on . . .
G,;'fru:;;:nge" 13. Seminar GIS & Internet — UniBw Miinchen
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SEWIE-Sichten zur Elektromobilitat

,Systemwissen zu Szenarien, Prozessen und Produkten

Sichten Bausteine Konzeption Geschift Produkt
EMob- EMob- EMob- EMob- EMob-
Akteuresystem Szenariolandschaft Prozesslandschaft ||Geschaftslandschaft || Softwarelandschaft
Shareholder B2B-Szenarien B2B-Prozesse Geschéftsidee Kundenleitsystem
Stakeholder : E2E-Szenarien |Managementprozesse| Betreiberebene
X2X-Szemarien Kernprozesse |Konsumentenebene |
EMob- "
Managementsystem b Supportprozesse Geschaftsmodell |Partnerebene |
EMob-
Systembezogen Infrastrukturlandschaft
E2E-Prozesse Mobilitatsleitsystem
Objektbezogen |:> Anlage
Managementprozesse |Betreiberebene |
: Geschaftssystem
e noezogen Objekt Kernprozesse Y Konsumentenebene
EMob- Organisation Supportprozesse |Partnerebene |
Anforderungssystem
EMob-Governance maagiion X2X-Prozesse Netzleitsystem
Geschaftsplan
EMob-Compliance |:> Gl Jotancrde T |Betreiberebene |
PrOtOkO”e |Kernprozesse | Konsumentenebene
EMob-Alignment
g |Supportprozesse | |Partnerebene |

Semantisches Wiki zur Elektromobilitat - SEWIE

| EMob-Reporting zur Domane

- yon

|nl99ra!-i::ali‘§ien
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Projektsicht auf das SEWIE

,Generierung von Projektinformationen®

Shareholder :
Stakeholder

EMob-
Managementsystem

Softwarelandschaft

B2B-Szenarien

B2B-Prozesse

| Geschéftsidee |

I Kundenleitsystem I

E2E-Szenarien

X2X-Szemarien

Betreiberebene

Konsument tenebene

EMob-

Geschéftsmodell

Partnerebene

EMob-Alignment

Supportprozesse

SisiEmbezosen Infrastrukturlandschaft E2E-Prozesse Mobilitétsleitsystem
Objektbezogen E> Anlage
Betreiberebene
Objekt
Branchenbezogen ) Kernprozesse | Geschiftssystem | Konsumentf tenebene
EMOb- Organisation Supportprozesse .Pa"nembene
Anforderungssystem Lokation
EMob-Governance n X2X-Prozesse Netzleitsystem
ormen
Standards ) "
LT mpliance Y Betreiberebene
Protokolle
_ Kernprozesse Konsumen tenebene

| Sichten Bausteine | | Konzeption | | Geschaft | | Produkt | K .
undenleitstellensoftware
EMob- EMob- EMob- EMob- EMob-
Akteuresystem Szenariolandschaft Prozesslandschaft Geschiftsmodelllandschaft

Fragestellungen von Softwareentwicklern an die Domane

Standard-Reports

Frage 2 | |

| Frage 1 Frage 3 I | Frage 4 | | Frage 5 |

| |
| Frage 6 | | Frage 7 | | Frage 8 I | Frage 9 | | Frage ... |

Individual-Reports

EMob-Reporting zur Domdne

EMob-Reporting zur Netzleitstellensoftware

Fragestellungen von Softwareentwicklern an die Doméane

Netzleitstellensoftware

SEWIIE

EMob-Reporting zur Kundenleitstellensoftware

EMob-Reporting zur Mobilitatsleitstellensoftware

Standard-Reports

| Frage 1

Frage 2 | |

Frage 3 | |

Frage 4 | |

Frage 5 |

| Frage 6

Frage 7 | |

Frage 8 | |

Frage 9 | |

Frage ... |

Individual-Reports

Mobilitatsleitstellensoftware

Fragestellungen von Softwareentwicklern an die Domane

Standard-Reports

I Frage 1 Frage 2 | I Frage 3 | | Frage 4 | | Frage 5 |

| |
I Frage 6 | | Frage 7 | I Frage 8 I | Frage 9 | | Frage ... |

Individual-Reports

v
o

ati
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» Elektromobilitat ,Fordergeschehen — Marktgeschehen”
» Funktionsprinzipien des BPM zur Elektromobilitat

> Szenariolandkarte zur Elektromobilitat

» Smarter Umgang mit den ,,Grids” in der Elektromobilitat

= Unterteilung von Smart Grids
= Das ,,System Elektromobilitat”
" Vernetzte, digitale Umgebung zur Elektromobilitat

» Herausforderungen, Trends im System ,,Smart Grid und Elektromobilitat”
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Unterteilung von Smart Grids

,2Anforderungen an das Kommunikationssystem®

SMART GRID APPLIKATIONEN

|
¢ ¢

Endverbraucherorientierte Netzmanagementorientierte
Applikationsuntergruppe Applikationsuntergruppe

AF: Dezentrale
Energieerzeugung
und -speicherung

AF: Erweiterte
Messinfrastruktur

AF: Last-

management AF: Verteilnetz-

management

AF: Elektromobilitat
Elektroauto

Herausforderungen
an Leitstellensysteme

. ¥

Rollenebene Prozessebene Systemebene

* |
\—>Kommunikationssystem

atio” ‘I’if;en In Anlehnung an: [FH_ESK-2011] S. 30
Lung” 13. Seminar GIS & Internet — UniBw Miinchen
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Das ,,System Elektromobilitat”

Strukturvernetzung —,,Ganzheitlich gesehen”

Vernetzte ,Objekte” — GRID 4 Vernetzte ,Objekte” — GRID 1

Erneuerbare p

7 PR )
Ger Objektgrenzen wine®

Vernetzte ,Objekte” — GRID 3 Vernetzte ,Objekte” — GRID 2

v

on
o Ve,
Intsgrﬂ“" rd.um"’"
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Vernetzte, digitale Umgebung zur Elektromobilitat

,Informationsaustausch im intelligenten Energieversorgungssystem®

,Internet der Dinge“ ,Internet der Dienste”

@)

Z

E

g eAuto
nste - Energie”
M .
@)

D

E

L

L

0

1eUIgowoIRY>

Erneuerbare
Energien

Ladesaule

(

,lnternet der Energie’

]

0
ap Vol

ratio” jtate
inted" o
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» Funktionsprinzipien des BPM zur Elektromobilitat
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= Teilsystem Smarte Grids
= Teilsystem Smarte Elektromobilitat
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Herausforderungen, Trends im System ,,SG und EMob*“
VDE-Trendreport 2012

[SG  =Smart Grid
EMob = Elektromobilitat

Deutschland

I
67

13
==
3
Japan I 3
. 1
china b
. 1
Indien 1
1
England I_
Frankreich r 2 E-Energy/Smart Grid
1 W Hochste Innovationskraft 2012
. 6 W Hochste Innovationskraft 2020
sonstiges Land 5

YV V V V VYV V

Deutschland

v
27

USA 'f

China “ 39
Indien H 4

Frankreich F 8

ltalien |7 Elektromobilitat

W Hochste Innovationskraft 2012

sonstiges Land

I 3 M Hoéchste Innovationskraft 2020
3

— Voraussetzung zur weiteren Integration der erneuerbaren Energien

— Technologisches Infrastrukturprojekt, Investitionskosten

SG und EMob — Integrierte Systemsicht
SG und EMob — Akzeptanz bei Kunden

EMob— Prozessuale Erfassung der Kommunikationswege

EMob— International einheitliche Standards

SG und EMob — Datenschutz, Datensicherheit, IT-Sicherheit

[VDE-Trendreport 2012: Befragung von 1300
Unternehmen und Hochschulen ]

avon

gra“on m;‘lwn

nte! 2 tion®.
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» Smarter Umgang mit den ,,Grids” in der Elektromobilitat
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= Vierte Industrielle Revolution”
= Smarte Prozesse, smarte Prozesslandkarte
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Vierte Industrielle Revolution aus Sicht der Elektromobilitat

,Cyber Physical Systems — CPS“

Mobilitatskunde

ylnternet der Dinge” — ,,Internet der Dienste”

» 90% der Mikroprozessoren arbeiten integriert in
Alltagsgegenstanden und komplexen Maschinen,
verallgemeinert gesagt in Objekten.

» Eingebettete Systeme, mit Sensoren verbunden,

konnen Uber Aktuatoren ihre Umwelt direkt

\’e‘\tstellensyste »

Erneuerbare
Energien

Ladesaule

(adeinfrastruktu‘

beeinflussen.

» Derartige Systeme, domanenibergreifend
vernetzt, stellen CPS-Systeme dar.

1engqowoie\3

» Das Akronoym soll dabei das Verschmelzen von
realer und virtueller Welt verdeutlichen.

Moderne Betreiber- und Konsumentenkommunikation zur Elektromobilitat ist ein

|:> Anwendungsgebiet des CPS.
/ Erst damit wird ein ,Smarter Umgang mit den Grids” moglich!

i n
ratio” jtate
|r|“‘9 (iof’a
nk!

[ACA-2011] S. 20
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Smarte Prozesse — Smarte Prozesslandschaft

,Elektromobilitat und Prozessmanagement”

Smarte Prozesslandschaft

Smarte Prozesse

\’e\tstellensyste,h

(adeinfrastruktu‘

Ladesaile

Erst durch intelligente Prozesse kann das ,System Leitstelle” aus Sicht der
Elektromobilitat umgesetzt werden.

Dies wird durch die Business Process Model and Notation Spezifikationssprache kurz

BPMN moglich!

Erst damit ist ein ,Smarter Umgang mit den Prozessen” und den ,Grids” gegeben!

n
gt VO
mwgrauonanmlen
0

GIS.'FUII';;LnQe" 13. Seminar GIS & Internet — UniBw Miinchen

BPMN Grafiken: B+K Softwaresysteme GmbH
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Forschung flir die Praxis

Professur fur Softwarewerkzeuge und Methoden fir integrierte Anwendungen

Elektromobilitit und Informatik

f_.r Die Vision

u

rsChu"g r Der Elektromobilitst gehort die Zukunft. Im

Fo ; axls Jahr 2020 sollen 1 Mio. Elektrofahrzeuge auf
dle Pr deutschen StraBen unterwegs sein. Das Zeital-

ter der Elektromobilitdt neuer Prégung hat so-
mit schon begonnen und Informatik und Wirt-
schaftsinformatik spielen dabei eine gewichtige
Rolle.

Integrierte Anwendungen werden eine Schiis-
selposition hierin einnehmen. Erst mit ihnen

wird ein effizientes Energiemanagement bzw.
(Intelligentes Strommanagement® und damit
E Lastmanagement mdglich sein.

atik Durch die Kombination ,Smart Metering,
. d Inforln Smart Grid und E-Mobilitét" werden komplexe I(Ontakt
mobi!itat un Anforderungen an Dienstleister, Infrastruktur- Ak
Elek"" ausriister, Stromnetzbetreiber und Energielie- D ade“‘ﬁfscbe,_
feranten gestellt. A I--Ing, Dip; rektor
aralg Hage, Wﬂ'tsch -1h
Diesem Weg liegen wissensintensive Ge-
schéftsprozesse zugrunde, die auf Wertschép- F rsffétd
fungsketten basieren. Das Wissen die diesen Waku’fét!’ﬁr ler Ndes
Geschéftsprozessen eigen ist, stellt einen zent- €rner. eis, nforfﬂatik hr Muﬂchen
ralen Baustein zum modellbasierten Software- 85577 Neub.E”bErgwe
lebenszyklus ,Integrierter Anwendungen zur GEf‘many ibe 939
Elektromobilitdt" dar. Die Forschungskoopera-
tion stellt gemeinsam dieses spezifische Wis- Tefefon‘- +4
sen zur Leitstellensoftwaregestaltung fiir Soft- TE/Efax: " Q(OJ 89 6o
wareentwicklungsprojekte aufbereitet zur Ver- E"T#ail; harqu( ) 89 60004 3775
: fgung. sld.h Qe!@umg £

Kooperationspartner aus der Praxis

e Bittner+Krull Softwaresysteme GmbH
* Weitere Partner sind herzlichst eingeladen

on
jon Voo en
1egriio ithte
In nwaf‘
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